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Descripcion

Principios generales de las Cémo hacer
estadisticas sobre Residuos seguimiento de las
de Aparatos Eléctricos y ventas y la generacion
Electréonicos (RAEE) de residuos eléctricos y

electronicos



¢ Qué son residuos de aparatos eléctricos y electréonicos?
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“Residuos de Aparatos Eléctricos
y Electrdnicos (RAEE) se refiere a
todos aquellos articulos
electronicos y sus components
que han sido desechados como
residuos sin la intencion de ser
reutilizarlos”
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Marco armonizado para medir los RAEE: Asociacion para & I

Tiene como mision apoyar a la recopilacion de datos fiables sobre los RAEE y
utilizarlos como base para la toma de decisiones politicas y la gestion ambiental
racional de los RAEE usados y su correcta disposicion al final de su vida util.

Obijetivos:

1. Desarrollar un marco basado en indicadores definidos internacionalmente;
Calcular la cantidad de AEE puestos en el mercado (kg/hab.);

Calcular la cantidad de RAEE generados (kg/hab.);

Calcular la cantidad de RAEE recogidos formalmente (kg/hab.); y

5. Calcular la tasa de recogida de RAEE (%)
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Marco armonizado para medir los RAEE: P NU-VIE SCYCLE
Asociacion para la mediciéon del desarrollo de TIC

m Publicacién de directrices estadisticas (2015 y 2018)
http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ EWaste Guidelines LoRes.pdf

m Colaboracion con la UNECE, OECD y UNSD a fin de mejorar la boertura de
informacion estadistica de RAEE mediante la utilizacidon del cuestionario bajo el
marco de la directrices estadisticas.
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http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ_EWaste_Guidelines_LoRes.pdf
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Clasificacidon de RAEE: L g o I
Clasificacion de productos UNU-KEYS v

6 digitos (por ejemplo: 840310)
— 270 cédigos relevantes para RAEEE

Categorias de recogida de UE-6

-
(1) Aparatos de intercambio de

temperatura

(2) Pantallas

ae
X \< (3) Ldmparas

(4) Grandes aparatos

4 digitos (por ejemplo: 0306)

(5) Pequenos aparatos
54 cddigos ligados a los cédigos HS

(6) Pequefios aparatos de Tl
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UNU KEY DESCRIPTION EEE CATEGORY UNDER EU-6 EEE CATEGORY UNDER EU-10
0001 Cenitral Heating (household installed) Large equiprment Large household appliances
0002 Photovoltaic Panels (ind. inverters) Large equipment Consumer equipment
olo1 Professional Heating & Ventilation (excl. cooling equipment) Large equipment Large household appliances
0102 Dishrwashers Large equipment Large household appliances
0103 Kitchen equipment (e.g. large furnaces, ovens, cooking equipment) Large equipment Large household appliances
0104 Wiashing Machines (incl. combined dryers) Large equipment Large household appliances
0105 Dryers (wash dryers, centrifuges) Large equipment Large household appliances
0106 Household Heating & Ventilation (e.g. hoods, ventilators, space heaters) Large equipment Large household appliances
olos Fridges (indl. comnbi-fridges) Tlemperature exchange equipment Large household appliances
o109 Freezers Temperature exchange equipment Large household appliances
ol Air Conditioners (household installed and portable) Temperature exchange equipment Large household appliances
o1z Other cooling equipment (e.g. dehumidifiers, heat pump dryers) Temperature exchange equipment Large household appliances
o113 Professional cooling equipment Temperature exchange equipment Large household appliances
(e.g. large air condiioners, cooling displays)
oll4 Microwaves (ind. combined, excl. grills) Small equipment Large household appliances
0201 Other small household equipment Small equipment. Small household appliances
(e.g. small ventilators, irons, docks, adapters)
0202 Equipment for food preparation Small equipment Small household appliances
(e-g toaster, grills, food processing, frying pans)
0203 Small household equipment for hot water preparation Small equipment Small household appliances
(e.g. coffee, tea, water cookers)
0204 Vacuum Cleaners (exd. professional) Small equipment Small household appliances
0205 Personal Care equipment (e.g. toothbrushes, hairdryers, razors) Small equipment Small household appliances
0301 Small IT equipment Small IT IT and telecommunications equipment
(e.g. routers, mice, keyboards, external drives & accessories)
0302 Desktop PCs (exd. monitors, accessories) Srall T IT and telecommunications equipment
0303 Laptops (ind. tablets) Screens and monitors IT and telecommunications equipment
0304 Printers (e.g. scanners, multi -functionals, faxes) Srmall IT IT and telecommunications equipment
0305 Telecommunication equipment (e.g. cordless phones, answering machines) Srnall IT IT and telecommunications equipment
0306 Mobile Phones (ind. smartphones, pagers) Small IT IT and telecommunications equipment
0307 Professional IT equipment (e.g. servers, routers, data storage, copiers) Large equipment IT and telecommunications equipment
0308 Cathode Ray Tube Monitors Screens and monitors IT and telecommunications equipment
0309 Hat Display Panel Monitors (LCD, LED) Screens and monitors IT and telecommunications equipment

0401 Small Consumer Electronics (e.g. headphones, remote controls) Small equipment Consumer equipment




Clasificacion de los RAEE: (&)
Vinculacion de las UNU-KEYS a los codigos HS
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UNU-KEY  UNU KEY DESCRIPTION HS HS DESCRIPTION
0001 Central Heating (household installed) 840310 Boilers; central heating boilers (exduding those of heading no. 8402)
0001 Central Heating (household installed) 854140 Electrical apparatus; photosensitive, induding photovoltaic cells, whether or not
assembled in modules or made up into panels, light emiting diodes
o101 Professional Heating & Ventilation (exd. cooling equipment) 845110 Dry-deaning machines
0101 Professional Heating & Ventitation (excl. cooling equipment) 845130 Ironing machines and presses (incuding fusing presses)
0102 Dish washers 842211 Dish washing machines; of the househeld type
0102 Dish washers 842219 Dish washing machines; of other than household type
0103 Kitchen equipment 851660 Owens, cookers, cooking plates, boiling rings, grillers and roasters;
(e.g. large furnaces, ovens, cooking equipment) of a land used for domestic purposes (exduding microwaves)
0104 Washing Machines 845011 Washing machines; household or laundry-type, fully-automatic,
(ind. combined dryers) (of a dry linen capadty not exceeding | 0kg)
0104 Washing Machines 845012 Washing machines; household or laundry-type, with built-in centrifugal drier,
(indl. combined dryers) (not fully-automatic), of a dry linen capacity not exceeding |0kg
0104 Washing Machines 845019 Wiashing machines; household or laundry-type, nat fully-automatic, without built-in
(ind. combined dryers) centrifugal drier, of a dry linen capacity not exceeding | Okg
0104 Washing Machines 845020 ‘Wiashing machines; household or laundry-type, of a dry inen capaaty
(ind. combined dryers) exceeding |0kg
0105 Dryers (wash dryers, centrifuges) 842112 Centrifuges; dathes-dryers
0105 Dryers (wash dryers, centrifuges) 845121 Drying machines; of a dry inen capaaty not exceeding 10kg
0105 Dryers (wash dryers, centrifuges) 845129 Drying machines; of a dry linen capacity exceeding |0kg
0106 Household Heating & Ventilation B41460 Hoods; ventilating or recydling hoods incorporating a fan, whether or not
(e.g. hoods, ventilators, space heaters) fitted with filtters, having a maximum horizontal side not exceeding | 20am
0106 Household Heating & Ventilation 851621 Heating apparatus; electric storage heating radiators
(e.g. hoods, ventilators, space heaters)
0106 Household Heating & Ventilation 851629 Heating apparatus; electric soil heating apparatus and space heating
(e.g. hoods, ventilators, space heaters) apparatus (exduding storage heating radiators)
0108 Fridges (ind. combi-fndges) 841810 Refngerators and freezers; combined refngerator-freezers,
fitted with separate external doors, electric or other
0log Fridges (ind. combi-fridges) 841821 Refrigerators; for household use, compression-type, electric or ather
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El marco puede integrar los datos armonizados existentes a nivel nacional y puede servir de base
para las estadisticas sobre RAEE y los indicadores de RAEE

[T

Legislation, Policies, Expenditures (Countering lllicit Trade,
Financing, Environmental Protection), Benefits (Environmental,
Reclaimed Materials, Jobs)

E-Wastes
Generated

Production

and Trade Put on Market (Household, Businesses,

and Public Sector)

Import/Export



iCoOmo medir los RAEE?

Indicadores
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Los indicadores que surgen del marco de medicion captan los aspectos mas
esenciales del desempefio de un pais en la gestion de los desechos electronicos

Production
and Trade

i TTNInmn

Legislation, Policies, Expenditures (Countering lllicit Trade,

Financing, Environmental Protection), Benefits (Environmental,

Reclaimed Materials, Jobs)

Indicadores identificados internacionalmente

(Household, Businesses,

Put on Market and Public Sector)

Life-time

. Formally Collected '

E-Wastes
Generated

Other Recycli

el e

Total de AEE puestos en el mercado (kg/hab.)
RAEE generados (kg/hab.)

RAEE recogidos formalmente (kg/hab.)

Tasa de recogida de RAEE (%)

RAEFE recogidos formalmente (peso)
RAEFE generados (peso)

x100

Imnart TEvnard
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Indicadores identificados internacionalmente VS Indicador de SDG 12.4.2 sl s Pogranne

Indicadores de SDG 12.4.2

RAEE= RAEE propios gestionados de forma ambientalmente racional + Otros RAEE propios gestionados

Expresado en toneladas
+ RAEE no contabilizados

Expresado en

cantidad de RAEE generado por afio toneladas/cépita

RAEE d apita =
generado per cipita Poblacion

Proporcion de RAEE tratado

Expresado como %
Cantidad de RAEE propios gestionados de forma ambientalmente racional

. durante el aiio de referencia X100
- RAEE generado
l Indicadores identificados internacionalmente
) ) 1. Total de AEE puestos en el mercado
Unidad es diferente =~ <«— P
(kg/hab)

2. RAEE generado (kg/hab)
RAEE recogido formalmente (kg/hab)
4. Tasa de recogida de RAEE (%)
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Largas series de tiempo, detalladas para el equipo.

Datos recogidos y publicados por registros especificos u
organizaciones de aduanas y/o institutos nacionales de estadistica.

Production

Si no es asi: "Método de consumo aparente”. and Trade Put on Market

Vinculacién entre las estadisticas comerciales y las estadisticas de
produccion nacional.
Trade

POM (t) = Domestic production(t) + Imports(t) - Exports(t)
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Como realizar el seguimiento de las reservas de AEE ) 1 o mons I

Equipos de los hogares, las empresas y el sector publico
destinados a convertirse en residuos ("mina urbana")

Los datos disponibles en los institutos nacionales
de estadistica proceden de encuestas a los hogares
sobre:

| Yyl

m Posesiones del hogar
m indice de penetracién en el mercado Stock
* (Household, Businesses,

and Public Sector)

, . Life-time
Numero de Suscripciones

Tasas de penetracion de la utilizacion de las TIC (la
UIT recopila las estadisticas)

S(n) = Yoo POM(t) — Xi-,, E waste generated (n)




Vida util de los AEE - F— I

(Tiempo pasado en los hogares, en las empresas o en el sector s
publico)

Incluye el intercambio de equipos de segunda mano;

| Yyl

Lo ideal seria determinar empiricamente por producto;
Stock

# (Household, Businesses,

Posibles datos disponibles de los estudios; y and Public Sector)

Life-time

La UNU calcula la vida util utilizando las funciones de Weibull (Wang et
al., 2013).

Los datos se pueden medir con:

m Encuestas de hogares;

m Puntos de recogida de residuos; y

m Trabajo con universidades / Literatura



Vida util de los AEE: @)
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"L - de f I las di i
os parametros de formay escala se encuentran en las directrices.
® Los pardmetros se obtuvieron para Bélgica, Italia, los Paises Bajos y
Francia.
UNU-KEYS WEIBULL LIFE-TIME DISTRIBUTION PROXY OF WEIBULL
* Data refers IN THE NETHERLANDS, D.A:VT%BBUULT':Ig IEE!;;?#AELY LIFE-TIME DISTRIBUTION USED
to 2016 FRANCE AND BELGIUM FOR NON EU COUNTRIES
a B a 5] a 5
0001 2.00 14.21 2.00 14.21 2.00 14.21
0002 3.50 25.00 3.50 25.00 MNA A
alol 1.95 17.52 INE 16.07 1.92 16.07
o102 .64 14.20 1.37 14.28 1.79 17.13
ol103 247 18.04 1.31 19.35 2.00 19.35
o104 2.20 1516 2.20 13.65 .85 13.32
0l105 2.58 1573 2.58 1573 2.58 18.08
ol0s 2.00 13.47 .22 18.80 2.00 13.47
olos8 2.20 16.43 236 18.50 2.20 1671
olog 2.74 24.20 1.28 18.55 1.28 18.55
arn 2.69 14.52 1.05 7.53 2.00 20.60
orz 2.39 13.56 1.29 8.29 2.36 1336
a3 2.44 20.56 2.50 18.02 1.60 1536
orr4 1.90 14.07 1.33 .05 2.07 17.99
0201 1.25 B.17 0.83 6.53 1.22 797
0202 2.06 11.22 .15 .57 2.02 .oz
0203 .73 7.80 .18 7.6l .18 7.6l
0204 | .45 10.25 .22 10.59 .22 10.59
0205 1.26 10.67 1.20 8.09 1.20 8.09
Q301 1.25 591 1.30 a.15 1.30 6.15
0302 1.58 B8.95 1.57 891 .80 10.33
0303 .60 6.57 .66 6.81 .94 876
0304 .68 2921 1.53 6.88 |.88 231
0305 1.24 7.22 1.32 770 1.32 770




Como medir los RAEE generados

Los AEE se eliminan después de una determinada vida util y se

convierten en RAEE generados.

Suministro anual de RAEE generados antes de la recogida, sin
importaciones de RAEE generados externamente.

Los RAEE generados en un afio determinado en un pais
especifico se basan en:

m Cantidad de AEE puestos en el mercado (POM) en los aios
anteriores; Y

m Duracion de vida util del producto correspondiente.

n
E waste generated (n) = z POM (t) = L'P)(t,n)

t:fﬂ
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E-Wastes

Generated

Formally Collected

Import/Export
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¢Como medir los RAEE generados? L J— I

Si hay una indicacion de las cantidades de reserva, se puede hacer una
comparacion para verificar si los datos de reserva (estimados o empiricos)
son comparables:

m Sino es asi, éestan los datos de las acciones desactivados? ¢O el POM?

S(n) =X, POM(t) — X}-;, E waste generated (n)
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Metodologia de la UNU L g I.

w La UNU elaboré una metodologia para estimar:
m AEE puestos en el mercado (POM);

CEINS

m Reservas de AEE; y
m RAEE generado.

m Los paises pueden hacer sus propias estimaciones:
m Metodologia y libretos estan publicados aqui para Europa:
https://github.com/Statistics-Netherlands/ewaste
m Herramienta de RAEE generado
m Directrices sobre el seguimiento y la medicion de los flujos de RAEE
http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ EWaste Guidelines LoRes.pdf



https://github.com/Statistics-Netherlands/ewaste
http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ_EWaste_Guidelines_LoRes.pdf
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Fuente de datos y preparacion de la base de datos | UNYviE syl

Importaciones y exportaciones de la base de datos Comtrade de las Naciones Unidas
(paises no pertenecientes a la UE)
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m 177 paises
m 260 coédigos HS
m Desde 1995 hasta 2016

COMTRADE DATABASE

Trade of commodities per country and year

Importaciones, exportaciones y produccion nacional de EUROSTAT (paises de la UE)

Paises clasificados segun la Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) en 5 grupos:
®m Grupo 1: PPA mas alta (superior a 34.000 USD/hab. en 2016): 40 paises.
Grupo 2: PPA alta (34000 - 15280 USD/hab. en 2016): 43 paises.

Grupo 3: PPA media (15280 - 6740 USD/hab. en 2016): 43 paises.

Grupo 4: PPA baja (6740 - 1700 USD/hab. en 2016): 46 paises

Grupo 5: PPA mas baja (inferior a 1.700 USD/hab. en 2016): 13 paises.

2 Trade in HS codes per country extracted
(1995-201 6of 17 7countries)

Conversion de unidades en peso utilizando datos de peso promedio por clase de RAEE



Metodologia de la UNU:

Seguimiento de las ventas

m Ventas = importaciones — exportaciones (paises
no pertenecientes a la UE)

m Ventas = importaciones — exportaciones +
produccion nacional (paises de la UE)

m Vinculacion con las 54 UNU-Keys

&’-"
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Sales is determined

EXPI]RT

LINK T0 9 CATEGORIES

IMPORT




Metodologia de la UNU:

Rutinas estadisticas

Correcciones automaticas:
m Deteccidn de valores anormales en series temporales;

m Comparacioén internacional de la deteccidon de valores
anormales; y

m Reemplazo del valor faltante.
Correcciones manuales utilizando el conocimiento del mercado

Ampliacion de la serie temporal de ventas:

m Desde 1980, utilizando las tendencias de los anos
disponibles y la entrada en el mercado de los AEE; y

m Hasta 2021 utilizando métodos de extrapolacion
sofisticados (por ejemplo, relacion ventas/PPA por pais).
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Outlier detection

STATISTICAL
CORRECTION .

International Extrapolation of time
Comparison series to 1980 - 2021
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Metodologia de la UNU: g s I.
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Medir la generacion de RAEE s

» Residuos electronicos generados por pais

utilizando:
m Ventas;y HARMONIZED SALES DATA

m Lifetime distributions +

PRODUCT LIFESPAN PRODUCT LIFESPAN

m Lifetime distribution:
m Por UNU-KEYs y por pais de la UE; y

m Estandar entre paises NO pertenecientes a la UE DATASETS
Amount of sales, stock and e-waste

. s enerated per:
= Reservas = (ventas histdricas) — (RAEE B e

generados a lo largo de los afos)




éPreguntas? I eyt I

UNU-VIE SCYCLE

Sustainable Cycles Programme




&)
e
e g% UNITED NATIONS

2 UNIVERSITY
UNU-VIE SCYCLE

Sustainable Cycles Programme

iMuchas gracias por su atencion!




