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Descripción

Cómo hacer 
seguimiento de las 

ventas y la generación 
de residuos eléctricos y 

electrónicos

Principios generales de las 
estadísticas sobre Residuos 

de Aparatos Eléctricos y 
Electrónicos (RAEE)



¿Qué son residuos de aparatos eléctricos y electrónicos?

“Residuos de Aparatos Eléctricos 
y Electrónicos (RAEE) se refiere a 

todos aquellos artículos
electrónicos y sus components 
que han sido desechados como
residuos sin la intención de ser

reutilizarlos”



Marco armonizado para medir los RAEE: Asociación para 
la medición del desarrollo de TIC

Tiene como misión apoyar a la recopilación de datos fiables sobre los RAEE y
utilizarlos como base para la toma de decisiones políticas y la gestión ambiental
racional de los RAEE usados y su correcta disposición al final de su vida útil.

Objetivos:

1. Desarrollar un marco basado en indicadores definidos internacionalmente;

2. Calcular la cantidad de AEE puestos en el mercado (kg/hab.);

3. Calcular la cantidad de RAEE generados (kg/hab.);

4. Calcular la cantidad de RAEE recogidos formalmente (kg/hab.); y

5. Calcular la tasa de recogida de RAEE (%)
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◼ Publicación de directrices estadísticas (2015 y 2018)
http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ_EWaste_Guidelines_LoRes.pdf

◼ Colaboración con la UNECE, OECD y UNSD a fín de mejorar la boertura de
información estadística de RAEE mediante la utilización del cuestionario bajo el
marco de la directrices estadísticas.
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Marco armonizado para medir los RAEE: 
Asociación para la medición del desarrollo de TIC

http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ_EWaste_Guidelines_LoRes.pdf


Clasificación de RAEE:
Clasificación de productos UNU-KEYS
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(1) Aparatos de intercambio de 
temperatura

(2) Pantallas

(3) Lámparas

(4) Grandes aparatos

(5) Pequeños aparatos

(6) Pequeños aparatos de TI

Categorias de recogida de UE-6

6 dígitos (por ejemplo: 840310)
270 códigos relevantes para RAEEE

4 dígitos (por ejemplo: 0306) 
54 códigos ligados a los códigos HS



Clasificación de los RAEE
Vinculación de las UNU-KEYS a las categorías de recogida UE-6



Clasificación de los RAEE:
Vinculación de las UNU-KEYS a los códigos HS 



Marco para las estadísticas sobre los RAEE

El marco puede integrar los datos armonizados existentes a nivel nacional y puede servir de base 
para las estadísticas sobre RAEE y los indicadores de RAEE



¿Cómo medir los RAEE? 
Indicadores

Los indicadores que surgen del marco de medición captan los aspectos más 
esenciales del desempeño de un país en la gestión de los desechos electrónicos

1. Total de AEE puestos en el mercado (kg/hab.)
2. RAEE generados (kg/hab.)
3. RAEE recogidos formalmente (kg/hab.)
4. Tasa de recogida de RAEE (%)

RAEE recogidos formalmente (peso)
RAEE generados (peso)

𝑥100

Indicadores identificados internacionalmente



Marco armonizado para medir los RAEE
Indicadores identificados internacionalmente VS Indicador de SDG 12.4.2 

RAEE= RAEE propios gestionados de forma ambientalmente racional + Otros RAEE propios gestionados 
+ RAEE no contabilizados

Expresado en toneladas

𝐑𝐀𝐄𝐄 𝐠𝐞𝐧𝐞𝐫𝐚𝐝𝐨 𝐩𝐞𝐫 𝐜á𝐩𝐢𝐭𝐚 =
𝐜𝐚𝐧𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝑹𝑨𝑬𝑬 𝒈𝒆𝒏𝒆𝒓𝒂𝒅𝒐 𝒑𝒐𝒓 𝒂ñ𝒐

𝑃𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏

Expresado en
toneladas/cápita

𝐏𝐫𝐨𝐩𝐨𝐫𝐜𝐢ó𝐧 𝐝𝐞 𝐑𝐀𝐄𝐄 𝐭𝐫𝐚𝐭𝐚𝐝𝐨

=

𝐂𝐚𝐧𝐭𝐢𝐝𝐚𝐝 𝐝𝐞 𝐑𝐀𝐄𝐄 𝐩𝐫𝐨𝐩𝐢𝐨𝐬 𝐠𝐞𝐬𝐭𝐢𝐨𝐧𝐚𝐝𝐨𝐬 𝐝𝐞 𝐟𝐨𝐫𝐦𝐚 𝐚𝐦𝐛𝐢𝐞𝐧𝐭𝐚𝐥𝐦𝐞𝐧𝐭𝐞 𝐫𝐚𝐜𝐢𝐨𝐧𝐚𝐥

𝑑𝒖𝒓𝒂𝒏𝒕𝒆 𝒆𝒍 𝒂ñ𝒐 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂
𝑋 100

𝑹𝑨𝑬𝑬 𝒈𝒆𝒏𝒆𝒓𝒂𝒅𝒐

Expresado como %

1. Total de AEE puestos en el mercado 
(kg/hab)

2. RAEE generado (kg/hab)
3. RAEE recogido formalmente (kg/hab)
4. Tasa de recogida de RAEE (%)

Indicadores de SDG 12.4.2 

Indicadores identificados internacionalmente

Unidad es diferente



Seguimiento de las ventas de AEE

◼ Largas series de tiempo, detalladas para el equipo.

◼ Datos recogidos y publicados por registros específicos u 
organizaciones de aduanas y/o institutos nacionales de estadística.

◼ Si no es así: "Método de consumo aparente“.

◼ Vinculación entre las estadísticas comerciales y las estadísticas de 
producción nacional.



Cómo realizar el seguimiento de las reservas de AEE

Equipos de los hogares, las empresas y el sector público 
destinados a convertirse en residuos ("mina urbana")

◼ Los datos disponibles en los institutos nacionales 
de estadística proceden de encuestas a los hogares 
sobre:

◼ Posesiones del hogar

◼ Índice de penetración en el mercado

◼ Número de suscripciones

◼ Tasas de penetración de la utilización de las TIC (la 
UIT recopila las estadísticas)



Vida útil de los AEE

◼ Incluye el intercambio de equipos de segunda mano;

◼ Lo ideal sería determinar empíricamente por producto;

◼ Posibles datos disponibles de los estudios; y

◼ La UNU calcula la vida útil utilizando las funciones de Weibull (Wang et 
al., 2013).

◼ Los datos se pueden medir con: 

◼ Encuestas de hogares;

◼ Puntos de recogida de residuos; y

◼ Trabajo con universidades / Literatura

(Tiempo pasado en los hogares, en las empresas o en el sector 
público) 



Vida útil de los AEE:
Parámetros

▪ Los parámetros de forma y escala se encuentran en las directrices.
▪ Los parámetros se obtuvieron para Bélgica, Italia, los Países Bajos y 

Francia.



Cómo medir los RAEE generados

◼ Suministro anual de RAEE generados antes de la recogida, sin 
importaciones de RAEE generados externamente.

◼ Los RAEE generados en un año determinado en un país 
especifico se basan en:

◼ Cantidad de AEE puestos en el mercado (POM) en los años 
anteriores; Y

◼ Duración de vida útil del producto correspondiente.

Los AEE se eliminan después de una determinada vida útil y se 
convierten en RAEE generados.



¿Cómo medir los RAEE generados?

◼ Si hay una indicación de las cantidades de reserva, se puede hacer una 
comparación para verificar si los datos de reserva (estimados o empíricos) 
son comparables:
◼ Si no es así, ¿están los datos de las acciones desactivados? ¿O el POM?



Metodología de la UNU

◼ La UNU elaboró una metodología para estimar:

◼ AEE puestos en el mercado (POM);

◼ Reservas de AEE; y

◼ RAEE generado. 

◼ Los países pueden hacer sus propias estimaciones:

◼ Metodología y libretos están publicados aquí para Europa:

https://github.com/Statistics-Netherlands/ewaste

◼ Herramienta de RAEE generado

◼ Directrices sobre el seguimiento y la medición de los flujos de RAEE

http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ_EWaste_Guidelines_LoRes.pdf

177 
países

54 UNU-
KEYs 

https://github.com/Statistics-Netherlands/ewaste
http://collections.unu.edu/eserv/UNU:6477/RZ_EWaste_Guidelines_LoRes.pdf


Metodología de la UNU:
Fuente de datos y preparación de la base de datos
◼ Importaciones y exportaciones de la base de datos Comtrade de las Naciones Unidas 

(países no pertenecientes a la UE)

◼ 177 países

◼ 260 códigos HS

◼ Desde 1995 hasta 2016

◼ Importaciones, exportaciones y producción nacional de EUROSTAT (países de la UE)

◼ Países clasificados según la Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) en 5 grupos:

◼ Grupo 1: PPA más alta (superior a 34.000 USD/hab. en 2016): 40 países.

◼ Grupo 2: PPA alta (34000 - 15280 USD/hab. en 2016): 43 países. 

◼ Grupo 3: PPA media (15280 - 6740 USD/hab. en 2016): 43 países.

◼ Grupo 4: PPA baja (6740 - 1700 USD/hab. en 2016): 46 países

◼ Grupo 5: PPA más baja (inferior a 1.700 USD/hab. en 2016): 13 países.

◼ Conversión de unidades en peso utilizando datos de peso promedio por clase de RAEE

6 7 



Metodología de la UNU:
Seguimiento de las ventas

◼ Ventas = importaciones – exportaciones (países 
no pertenecientes a la UE)

◼ Ventas = importaciones – exportaciones + 
producción nacional (países de la UE)

◼ Vinculación con las 54 UNU-Keys



Metodología de la UNU:
Rutinas estadísticas

◼ Correcciones automáticas:

◼ Detección de valores anormales en series temporales;

◼ Comparación internacional de la detección de valores 
anormales; y

◼ Reemplazo del valor faltante.

◼ Correcciones manuales utilizando el conocimiento del mercado

◼ Ampliación de la serie temporal de ventas: 

◼ Desde 1980, utilizando las tendencias de los años 
disponibles y la entrada en el mercado de los AEE; y

◼ Hasta 2021 utilizando métodos de extrapolación 
sofisticados (por ejemplo, relación ventas/PPA por país).



Metodología de la UNU:
Medir la generación de RAEE

◼ Residuos electrónicos generados por país 
utilizando:
◼ Ventas; y
◼ Lifetime distributions

◼ Lifetime distribution:
◼ Por UNU-KEYs y por país de la UE; y
◼ Estándar entre países NO pertenecientes a la UE

◼ Reservas = (ventas históricas) – (RAEE 
generados a lo largo de los años)



¿Preguntas?



+
¡Muchas gracias por su atención!


